E|EATIA V5 - [Wing_Preliminarp_Design. CATProduct]
n Stat  TeamPDM  File Edit “iew |nzet  Toolz  Window Help

INEEBsYBRa0 R

No curso Generative Shape
Design vocé aprendera como criar
superficies avancadas para
enriquecer a criacao de pegas e
montagens.

Swept Surface Definition HE

Prafile type: @l fs |é If@

Subtype: ITWU guide curves j

— Mandatary elemenl

Guide curve 1: lNeal.T—EI
L‘ T angency. W
Angle: IUdBQ—E La_wl
Last guide curve: lann'I—
L‘ T angency. lxyplana—
Angle: IUdBQ—E La_wl

Parameter: |15 E L. I

Optional elements
’;pine: | Spine

[ Smoath sweeping IU.Sdeg E

@ 0K I oAppIyl OCancell

Ll

T OrOR PREER AFIDHA p

|05 @ 5 & 3.85 ' wemEE d8  RLuEEHOw @

Madify the specifications or click OK./Apply or Cancel

Spinner,Spinner |Ddeg,0deg

| £ g%@@ %geu [ 5L ;:2):0 ‘%’bﬁﬁ:‘\ ‘%’Q N\ - | =
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Generative Shape Design

2 i Anotacoes:
Interface com Usuario (1/2) S
= FPoint...

l,.r'f;‘, Ex<tremum... ohiect
}'{’J ExtrernumPaolar... @ Open Body... ﬁ::;;I Shape Fillet...
 Line “<J) Edge Fillet...
~— Plane o iz Bystem... <3 Wariable Fille...
— Proisci Sketches 3 % Face-Face Fillst...
e ﬁﬁ Tritangent Fillet. ..
&«/ Caornbine... Wireframe b .
4’_; Feflectline. . Law » _ﬂﬁ Tranzlate. ..
ﬁ% Intersection... Surfaces [ 2 h_-’_[:] FRotate. ..
f‘é;} Farallel Curve... I Operations b {ﬁ Surnrnety

x}: Scaling...
() Circle... Constraints >

ﬁ Aiffinity. .

C il ¥ :
r_ . = = J_»J‘ Agiz To Az,
C:\ Connect Curve. . WiewsAannotation Planes » | 5 LurveSmoath..
ﬁ\:l Coric... Analysis v | % h Untrim. .. f@ Extrapolate. ..
g ﬂ Dizazzemble... Irevert Orientation. .
o Spline... B fin Tooks , % n} g '
i gar. ..
o el 2 Instantiate From Document. .. E@ Spli..
@ Spiral Trlm
d?'% Spine
B dary. ..
2 Polline. . % EleLi ey
Estract...
% Multiple Edge Extract. ..
10 2l TECMES
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Interface com Usuario (2/2)

IECU Tools  Window  Help

Qbject

@ Open Body...

L. fls System,

Sketches

< Wireframe

Law

_I Surfaces

Operations

C,*—B Connect Checker
a Curyve Connect Checker

Constraints
Annotations
Yievss/Annotation Planes

Analysis

Advanced Replication Tools

@\I Object Repetition...
™

+ Points and Planes Repetition. ..

% Flangs Between,, .
-[]' Create & new Set

— ﬁ} Rectangular Patkern, ..
4:# Circular Patkern, ..

@ Duplicate Open Body

% PowerCopy Creation, ..

b Eeature Draft Analysis
ﬂ aurfacic Curvature Analysis

[ULIM Paorcupine Analysis

e Instantiste From Document. ..

ﬁ) zeomettic Information

Save In Catalog...

Anotacoes:
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Criando um Extremum Anotagdes:

Extremum

Y

Elemento

_ Se o elemento for uma diregao, sera
possivel indicar mais duas.

E xtremum Definition EE |

Element: [Sieich 1 1
Direction: [Z Auis @ Max O Min
O ptional directions ]
Diranti:m?:lue selection @ Max O Min ||
Direction 3: [}g Selection @ Max O Min
Sem o0 opgao 3
- 2 ok | Sse | Scencall | "ge'direcko T S

12 2l TECMES
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Generative Shape Design
Criando um Extremum Polar Anotages:

Um Extremum Polar sera criado sobre uma curva com referéncia a uma superficies dadas

suas coordenadas polares.

Polar Extremum Definition

Type: I Min radiuzs j

Contaur; | Sl etch 1

Suppart: | 2% plane

iz

Origiry [Point 1

Reference direchian: IH K

Analyz

Hadius[mm]:|2l]_22'|

@ Apply I - Eann:ell

N

g

/

|I_C‘rir__qin

A Reference direction

13
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Generative Shape Design
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Criando um Extremum Polar Anotages:

Vocé pode criar diferentes Extremum Polar utilizando diferentes parametros.

14 2l TECMES
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Criando uma Reflecting Line

As curvas Reflecting Line sao o resultado de uma direcao e um angulo sobre a superficie.

ProjectCombine... E

Reflect Line Definition | 7|

Support:  |Loft.1
I::> Direction: 2 Axis ’—>
angle: I Q0deq E
 Mormal
[ | Repeat abject after K

- oK I ‘i.ﬁ.pplvl ﬂCanceIl
[ -

Essa funcao sera muito util
na definicao da linha de |::>
particao das superficies

Anotacoes:
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Criando uma Curva Paralela em um Suporte

Curva
Paralela

i—Parameters
Parallel Curve Definition Ed !
|Parallel mode:
Curve:  |Project. 1 |: F‘arallel corner bype: R

________________

Suppork: |E><I:ru|:|e.1

Constank: I_m E Law...

— Pararmeters
Parallel mode: Euclidean ;I
FParallel corner type: |Sharp ;I
Cu;vaAde . — Smoothing
Referencia @ More DGl D) a2
/' [
ag =g iaki | 0,001 - g=
Possibility to smooth the 4~ | | "“” Euclidiana

parallel curve in tangency Reverse Direction |
(G1) or in Curvature (G2) /lec-th Sides

giving a maximum aIIow d

deviation @ Ok I ¥ Cancel l

Repeat object after Ok

FPrewvigwm l _______________

Geodesica

/

Sharp

Round

Anotacoes:
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Generative Shape Design

Criando Conect Curves Anotagdes:

Circle-Conic: Connect Curve /
'O ’
i .-'"--J Hﬂ\h;
Connect Curve Definition | 7|
Canneck bype INl:urmaI ;I
—First Curve: .
Poink: |P|:|int.3 Curvas que serao conectadas

Curve: |S|:|Iine. 1

':':""ti""-"t'?":lTangenw 'I
Tension: Il E

Reverse Direckion I
—Second Curve:

PRRE Point. 5

CHERS: |5pline. 2 Contirwity = e stune

Conkinuity: I Tangency ™ I Tension: |Paint
Tension: Lo
i =  Curvature. S /

Reverse Direckion I

L Trim el

[ Trirm elements

W Apply I ¥ Cancel I

Esta apostila é parte integrante do material de treinamento TECMES, ndo podendo ser copiada ou reproduzida integral ou parcialmente sem prévio consentimento.
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Criando um Conica : Anotacdes:

Circle-Conic Parametros

— Congztraint Limits _ z
Faintz Tangentz P—0,5 (Parabola) \Q{
start [Paint 1 Start | Mo selection '
End  [Paint.2 End | Mo zelection
o Tagt Intersection Pairt Fuaint | Paint. 3
— Intermediate Constraints
4 Parameter m E
- = ",
T : = - - P<0,5 (Elipse) \
aift 1 [ho selection angent T Tho selection \
Faint 2 [Ma selection Tangent 2 [Me selection
Faint 3 [1a selection
- Ok @ Apply I - Eancell
1
Pontos | ;ange_ni;es doi
Intermediarios s-soc!a as aos dois
primeiros pontos - P>0,5 (Hipérbole) Q

18 2l TECMES
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Criando uma Helix

Helix Curve Definition

=tarting Point: [Slatch 14 ertex. 1

Auis: [Cined

Type

Fitch: |-| Ormm

Revvolutions: |2|:|

Height: |-| T0rmm

HE el [

Ornientation:

I Counterclockwize

[

Starting Anagle: |Ddeg

R adiuz vanation

W Taper &ngle; I'I Odeg

E 1""“""E"}':I Inward LI

() Profile:

Reverse Direction _I

|Mo selection

@ Apply I - I:ar'u:ell

Helix com Angulo

Com passo Variavel

7

Seguindo um Perfil

Anotacoes:
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Criando uma Spiral

Spiral Curve Definition

J;}ﬁ@ﬁhﬁ;

Support: |zx plane

Center paint: ||3.;.int_1

Reference directian: IND Selaehic

Start radius: m

=

Urientation: I Counterclockmize j
Tupe
Angle & Radius j

End angle: |ED-:|eg

E R evalutions: |5 E

End radius: I1 Ormm

=

Fitch: |Dm|‘n

@ 0K I ﬁ.-'l'-.ppl_l,ll 'ﬁEancelI

Anotacoes:
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Criando uma Spine

El.ll""u"ES Spine Curve Definition :
i | Section/Plane | a
f& d.@/ @ .-"'h"«..-" 4 Plane.6
5 Plane.5 j
= -

e | Guide |

i % o Computed start point
::> Start poink: |N|:| selection

| Replace I REemoye ] Aadd ﬂ

Reverse Direckion

Selecione planos ou perfis

planares sucessivamente ) Geae B

Spine Curve Definition : K E3

M= I SectioniPlane I
e | Guide |
1 Sketch.4

2 Computed stark point

Skark paoint: IND selection

| Replace I REmove ] Add ﬂ
SeIeC|°ne as Reverse Direction I
Curvas Guias

@ ok l o Cancell Presigm l

Anotacoes:

21

Premier
Business
Partner




Esta apostila é parte integrante do material de treinamento TECMES, ndo podendo ser copiada ou reproduzida integral ou parcialmente sem prévio consentimento.

Generative Shape Design

2

DASSALLT Qv o]
SYSTEMES LT

Criando uma Superficie Sweep

Swept Surface Definition

Profile bype: I? ) ) |d |ﬁ;;|

Profile:

|Translate. 6

Guide curve: |Translate, 7

Reference | Secaond Guide [ \

|Sketch.2
> Guide 1 anchor point: | Translate. 24 ertex

E Guide curve 2
1

— Cpkional elements
Reference Second Guide )
Ny

SN t=1n=1 [0 seleckion

angle: I Odeg Law. .
Spine: |DeFauIt (Translate.7)

Relimiter 1: |Mo seleckion

Relimiter 2: |Mo selection

Smoath sweeping

[] Angular correckion:

1 Deviation from guidels):

Show parameters ==

w8 Cancel I

[ Position profile

i Guide 2 anchor point: | Translate. 24 ertex

O Anchor Point é utilizado
para posicionar o perfil nas
duas linhas guias.

SwWEED B
Guide g

Anotacoes:
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Anotacoes:

Criando uma Superficie Sweep

- Sweep - Opgao Circle

Sweep - Opgao Line

4'

Profile bype: lﬂl ‘ﬂg!‘l @ f@

Subktype: | Two limits LI
Mandatory elements

Guide curve 1:

oo Guide curve 2: [Mo selection
— iJptional elements

Spine: Mo selection Sweep -— opgao Conic

Relimiter 1: [Mo selection

Relimiter 2: [Mo selection

Length 1: I Orvirn 2] Law... I
Length 2: I arnrn E Law, .. I

[] second curve as middle curve

Smookth sweeping
[ angular correction: I 0.5d=g

[ Deviation From guidels): I 0,00 mrm

- oK I - Cancell Frewiew l

23 2l TECMES
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Criando uma Adaptive Sweep Anotagdes:

Informando alguns pontos é
possivel definir automaticamente
P | as secgoes intermediarias.

Sections | Parentz I Parameters | hMawing Frame I

Name I Support I E?
UszerSection.1 UszerPoint. 1 5l

UszerSection 2 Point.5

E possivel modificar as restricoes
definidas no perfil original para cada
seccao independente.

| Parents

Current Section:l UszerSection. 3

EI |22mm =] i

24 2l TECMES
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Criando uma Multi-sections
Surface

—

Tangéncia Closing Point Curva Guia

|

Coupling Manll.lal Spine
Coupling

Anotacoes:
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Generative Shape Design
Criando uma Multi-sections Surface Anotagges:

Definindo Tangéncia

Para criar uma superficie, definida por multiplas seccoes, é possivel impor tangéncia

os elementos iniciais e finais desta superficie.

.

Multi-sections Surface Definition ilil
Mo | Section | Tangent | Closing Point |
pline, 1 Exfrude. 1

1 5

Spline. 2

Extrude. 2

entre

Section 2 _ g GLides | Spine | Coupling | Relimitation H | section 2
1\\‘ I | 5licle | Tanger‘lt|
Extrude 1
Extrude 2
Replace I Remove ] Al ]
. Smooth parameters
~Section 1 —
Ll Angular Correction |0J5deQ "\ Section 1
L Deviation : |0J00 Imm
E imposto uma condicao de o ok | @ caca | wrevew | | A superficie criada esta
tang.en(“a entl‘e a mu‘tl' [ tangente és duas
sections surface e as duas superficies extrudadas.
superficies extrudadas.
26 =8l TECMES
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Generative Shape Design
Criando uma Multi-sections Surface Anotagbes:

Definindo os Closing Points

Ao criar uma multi-sections surface, a partir de secgoes fechadas, um closing point sera
definido para essa seccao. Os closing points estao linkados uns aos outros para definir a
orientacao da superficie, porém é possivel modificar os closing points para obter uma nova
orientacao para a superficie.

User defined
closing points

Default closing
points defined

27 Premier
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Generative Shape Design L T
Criando uma Multi-sections Surface Anotagbes:

Definindo uma Guide Curve (curva guia)

Para definir a evolucao de uma multi-sections surface entre duas seccoes consecutivas é
possivel selecionar uma ou mais guide curve(s). A guide curve precisa interseccionar as
duas secgoes da superficie.

Section 2

Gudes | Spine | Coupling |Relimitati <[]

e | Guide | Tangent |
Curve.3

Com Guide Curve

Section 1

Sem Guide Curve

Guide curve 1

28 Premier
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Criando uma Multi-sections Surface
Definindo uma Spine

A Spine mantém a variacao da seccao sempre normal a ela, evitando uma deformacao

(esmagamento) na superficie.

Multi-sections Surface Definition 2|x]
Ne | Section [ Tangent | closing Point |
1 Ciclel Extremum. 1
Section 1 2 Circe.2 Extremurm, 2
‘ Section 2

Spre | couping | Reimitaton | ¢[»|
[ Computad spine

Glides |

Com uma Spine

Replace ] Remoye ] Add ]

computada
Smooth parameters
O Angular Correction : | 0,5deg
[ Deviation |0,001mm

@ ok | @ cancel |  Preview |

Com uma Spine
definida pelo
usuario

Anotacoes:

29

Premier
Business
Partner




Esta apostila é parte integrante do material de treinamento TECMES, ndo podendo ser copiada ou reproduzida integral ou parcialmente sem prévio consentimento.

2

Generative Shape Design
Criando uma Multi-sections Surface Anotagdes:

Definindo um Coupling

Coupling é a definicdo matematica dos pontos de coneccao entre as seccoes utilizados para
criar a orientacao da superficie. Podem ser:

Vertices

Tangency then
curvature

Ratio

Tangency

3 0 Premier

Business
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Criando uma Multi-sections Surface Anotagbes:
Definindo um Coupling Manualmente

E possivel definir os coupling points manualmente.

3 1 Premier
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Generative Shape Design
Criando uma Multi-sections Surface Anotacbes:

Definindo os Limites

Por default uma multi-section surface tem os seus limites definidos na primeira e na altima
seccao. Porém é possivel redefini-los até os limites da spine ou da sua guide.

L . - Com as opcgoes nao selecionadas os
Guides L e limites sdo definidos na primeira e
L (S U Loteintedonendsecion | pa Gltima secgdo utilizada.

Start section

!

p— End section

| Spine | Coupling

< Loft relirited on start section
Start___l_sectinl‘l o Loft refimited on end section

Com as opgcoes selecionadas os
limites sao definidos no inicio e
ou no final da guide, ou, da
spine utilizada.

Start se_ction

32 2l TECMES
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Criando uma Extract de Multiplos

Contornos

!

R ONe

Se vocé possuir um Sketch com
diversos perfis, é possivel extrair um,
ou varios sub-perfis através dessa
funcao.

Edge.3 Faint propagation
% |::> Edge.4 Paint propagation
g

ke

E xtract5 olideMultiContour Ei

Selected object | Propagation type

<] | i

Delete zub element entry ine l

@ 0K I af-‘-.ppl_l,ll 'ﬁEanceIl
i

o

[ Sketch.1

Extract | O O

Anotacoes:
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Work on Support

E possivel definir um plano ou uma superficie

— 7 Ry plane
== vz plane
— .~ zv plane

-—Q Wiorking supparts
i—ﬁ Wiarking suppoart.1
i—g wharking suppart. 2

Work On Support

Support: |2:-: plane
Faint:
Grid type: IEartesian LI

[iefault [Origin)

K 3

Work On Support

—
[1 Hide grid
Firgt direction

E Graduations: I'”:I E

Primary spacing: I'l O0mm

Second direction
a Allows distortions

E Graduations: I'“:| E

Frimary spacing: |5Elrnm

Options

4 Paosition grid plane parallel to screen

@ ok | @ apply | @ Cancel |
i

como suporte para a criacao de geometrias.

Snap to grid
Activate/Deactivate Support

Support:  EExtade. 1
Paint: |Extrude. 1% ertex

Grid tppe: INone 'I

@ Ok I \'.-’-‘«ppl_l,ll aCanceII
- I

v
Opgcoes do Grid

Se for selecionado uma superficie como
suporte, os elementos criados, depois
dessa selecao, estarao localizados sobre
a superficie.

Anotacoes:
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Criando um Healing Join-Healing

Gap to heal

Healing Definition

Elements To Heal:

Add Mode | Remove Mode |

Conkinuiky: ITangent j
Merging distance: I 0.Zmm E
Distance objeckive: | 0.001mm K
Tangency angle: I fdeg E
Tangency objective: I 0.5deqg E

@ Ok I Q.ﬁ.pplyl 'ﬁCancell

Gap healed

The resultis a
single feature:

‘Merge distance”
" Dist:
‘Tange

‘Tangency

‘Sharpre

Anotacoes:
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Suavizando uma curva

Join-Healing

E
SE

Curve Smooth Definition

Curve to smooth: | Join,3

Wisualization II

Parameters | Freeze

Tangency threshold;

4 Curvature threshold: I 0.3

(D] [

Mazximurn deviation: I Lrnrn

Suppart surface: IN-:. selection

4 Topology simplification

|a [5]4 I - Cancell Fresyiey l

L

» [ Display information sequentially

Curve Smooth Definition ElE3

Curve to smoath: | Join. 3

........................................

Shown salution(s]):
@ ol O Mot corrected () Mone

[ pisplay infarmation inkeractively

Bzl RN - 22

Support surface: |N|:u selection

4 Topology simplification

@ oK I - Cancell Frewiewy l

Tangéncia Corrigida
Curvatura Corrigida

Anotacoes:
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Criando um Pattern

Assim como no Part Design, é possivel criar uma pattern circular ou retangular de

elementos de wireframe ou superficie.

Circular Pattern Definition

Axial Reference | Crowrn D efinition I

Parameters: Il:cumplete CIOAE

Instance(s) : |5

Angular spacing ; |?2|:|eg

Tatal angle : |3EDE|EEI

— Reference Direction

Feference elementfFace, |

Rectangular Pattern Definition EE

Firzt Direction I Second Direction I

Parameters: I Instance(z] & Spacing ;I

Instance(z] : E!

Spacing : |39mm

Lenath : I'I 17

— Reference Direchion

Reference element:l vz plane

Reverse l

Object to Pattern
Object| Circle.1
[ keep specifications

Mores > I

Anotacoes:

& 0K I = Cancel l Prewview I
Feverse | [ -
Object to Pattern
Object] Surface. 4
[] keep specifications
b ares - I
@ 0Ok I @ Cancel l Presvigw l
=
37 Premier

Business
Partner




7
Generative Shape Design

Esta apostila é parte integrante do material de treinamento TECMES, ndo podendo ser copiada ou reproduzida integral ou parcialmente sem prévio consentimento.

Anotacoes:

Criando um Shape Fillet

Fillet Definition EEq

Support 1 fExtrude, 1

I3 Trim support 1
Support 20 |Extrude.2

S Trim suppork 2

R adius: I FIm

¢ |Smoakh

Straight
b aximum
Mirirnurn

Smooth Straight Maximum Minimum

38 2l TECMES
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Criando um Edge Fillet

Criando uma superficie de transicao de um fillet interno

Edge Fillet Definition EE3

Elemento limite

Support: | Trirn. 1 Edge(s) to keep: |No selection .
e ISmu:u:uI:h = Edge(z] to keep: IND zelection
: Lol Mo selection —
Liriting element{s): Ao .
B I 10mm E Lirniting elernent: | Extrude. 2
Mo selection

Object(s) to fillet:

Blend corneris) I

Obs: O elemento
limite tera que

Fropagation:
[ Trimn ribbons

Tan enc
a4 Setback distance: | 10mm

Minimal

= Trim suppork

completamente

Presigm I

8 Cancel _l

Modifique o tlpo
de propagacao

interceptar o fillet

Anotacoes:
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Criando um Variable Edge Fillet

Filletz

Este tipo de raio varia seu
valor ao longo dos pontos da

aresta selecionada.

¥ariable Edge Fillet

Support: |J|:-in. 1
Exkremities: ISn'u:n:nth j
Radius: I L5rmrn =

Edgeis) ko keep: |N|:| selection
I3 Circle Fillet
Spine :

Edoels) ko fillek: |1 Edge

Limiting element{s: IN::: selection
1

Blend corneris) I Mo selection

Propagation: ITangency j
(1 Trim ribbons

Points: |2 vertices

Wariation: IC

I3 Trim support B

< <l ess

Setback distance: I 10w \E

@ Ok I iCanceIl

Preview

Circle Fillet

Fillet Circle Radius
utilizando uma SPINE

Elemento limite

Anotacoes:
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Criando um Face-to-Face e Tritangent Fillet

Trtangent Fillet Definition BEE

Support; | FaceFillet.
E xtremitizs: ISmu:u:uth j

Faces tofilet: |2 Faces

Face to remove: |1 Remove face

53

= Trim support

E—
b ores = I
Face-Face Fillet Definition HE r— I o I
ance T e
Support; JJain.1
E stremities: I Smooth j
R adius: |4':||'I'l|'l'l E

Faces tofilet: |2 Faces

= Trim support
Tina o Mores» I

w8 Cancel I Preview I

The Tri-Tangent Fillet is a variable
radius Fillet tangent to all three
faces selected.

Anotacoes:
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Extrapolando Superficies

E possivel extrapolar superficies ou curvas para futuramente efetuar operacoes de

TRIMAGEM ou Intersecgao.

Extrapolate Definition

Borda da Superficie

Boundary: |Extrude.2\Edge. 1

Extrapolated: |Extrude.2

Lirnit

Tvpe: I ength "’I ]

Continuity: Tangent >

xkremities: Tangent T !
pagation mode: |Mone
]

Length: I Frrmn
pto: Mo selection

Internal Edges: |DeFauIt (Mone)

I Assemble result

@ oK I - Canl:ell Preniew I
-

Anotacoes:

Type: ULength

Length: |7rn

b
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Criando Laws (Leis)

Law Definition

Definicao

\ Reference: [Line.1
Definition: | Sketch, 1
— fnalysis

- # * #
sl et ><=| 0.152191514| =
-

= | 3.55271e-015mm
[ % parameter on definition \

A - Scaling: | 1

Referéncia ] =

[l Heterogeneous Law

@ oK I < Cancell Presview I

Law Editor : Law.1 Active

’g Incremental

1Z) Select Feature @ F

ilker

\

E possivel visualizar os
pontos inicial e final da Law

Possibilidade de visualizar o Y de
acordo com o valor da abisciga.

K E3

Curva Paralela,usando

l(#“Law created by RBF 02/12/01%¢

Formal parameters | Type |

Q definigéo de uma Law

b

=10+abz [[Open_body. 1%Law. 1. Evaluate [])) W

As Laws do GSD

Real
Feal

pOdel?'l ser Hew Parameter of tupe I Real
combinadas com EgesEd
as Leis do
Kn OWIngewa re Diictionar tembers of Parameters Members of Al
b = arie sl Dronarib sl ime”
m Renamed parameters 7| |4 r

Reutilize as Laws em

o

@ Ok I QAppI_I,II éEanceII

criacoes de curvas
paralelas ou em

Sweeps

Anotacoes:
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Utilizando o Conect Checker

O Conect Checker permite ao usuario verificar:

Ao longo da juncao de duas superficies.

- Distancia (mm)
- Tangéncia (deg)

- Curvatura (%)

—Analyziz Type

I Diztance

‘Distance
T angency
Curvature

T e e

v

iy

Min=0 mm

Analise de Distancia

Analysis E
(@] e A 2
Connect Checker K3

Mex=0.433 mm

Min value
Ornirm
Mazx Value

0, 104mm
—

A Mex=48465 de
' Min:04d3deg ~ Mex<199.99

Analise de Tangéncia

— @nalysis type

]

IDistance

[ Internal edges

— Maxinmum gap

b

— Discrekization
) Coarse

) Mediurn

@ Fine

— Display

o Color Scale
o Comb

d Envelope

i Information

— Scaling
¥ Aokomatic
] 100

Z surface(s) selected
1 connections) detected

Quick. ..

@ ok | & cancel ]
e

Anotacoes:
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Utilizando o Curve Conect Checker

Curve Connect Checker

—Analysis Typa

[Distance j
Tangency M Quck, .. I

Curvature
Crverlapping

Outros tipos de analises estdao disponiveis:
- Distancia .
- Tangéncia Tangency Analysis
- Curvatura

- Overlapping

Curvature Analysis

Anotacoes:
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Generative Shape Design
Utilizando o Curve Conect Checker Anotagdes:

Esta opcao permite ao usuario obter
um relatorio de todas as
discontinuidades detectadas.

Curve Connect Checker E I

’, Analyziz Tupe

Se discontinuidades de tangéncia e
curvatura forem detectadas
simultaneamente, somente as de
tangéncia serao exibidas.

Curwature

4 Distance

E Mazx: 0,002
] Tangency - ::l 0.5deq E Max: 0,93%deq
[ curvature : - = I 5 E Mazx: 200,00 %

[ owverlapping

- Cancel I Full. .. I

Indica o valor maximo de
descontinuidade de curvatura.
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Utilizando o Draft Analysis

Analvﬂs

| @ = (o) | g-_?-:}

- No projeto de moldes essa ferramenta sera bem (til para determinar a linha de fechamento.
- Para manufatura NC é possivel verificar se sera necessario a utilizacdao de estratégias 5 eixos.

A opcao "On the fly analysis”
permite verificar instantanea-
mente o valor do angulo de saida
em cada ponto da superficie.

A direcao de extracao sera
definida pelo compasso.

Ii Color Scale

Display ——

—Dlrectu:un

i

ﬁ Inverse I

— Infarmation
Dir = @ 0,000

Dir % ¢ 0,000
Dir 2 : 1,000

F] @ Cancel |

Anotacoes:
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Anotacoes:

Utilizando o Mapping Analysis

A analise de curvatura geralmente é utilizada para verificar a qualidade das superficies.
Mudancas abruptas na curvatura da superficie poderao ser vistas a olho nq, e precisarao ser

suavizadas. surfacic Curvature ... [E4 |
Surfacic curvature Ed |
s e

2aussian -

Limited Radius
— Display Opkions

o Color Scale
[ on The Fly
(] 30 MinMax
— fnalysis Opkions
(] Radius Mode

ur 10 664e-6 Rad :93.77123

|:| Aukbo
Smm Min Yalue
]
Mazx Walue

Inflection Area j

1

1

\

Zaussian \
rinirum X
Mazxirurm X
1

1

1

1

A area em azul indica que a
orientacao da curvatura mudou.
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Utilizando o Porcupine Curvature Analysis Anotagbes:
Curvature Analysis K|

Analysis
— Type

Curvature j J E’;t:l E

@ ok (|7 i Essa ferramenta pode ser utilizada em:

.....

E— - uma curva;
- uma superficie (analise de fronteiras);

Curvature Analpsis E | Curvature Analysis. 1

— Tupe Diagrarm

Curvature j @

L] Project On Plane
— Denzity —————— Amplitude

[z 2] | [iTE543

sl mmnal|| meral wyoel
(1 Reverse 4 Automatic

[ ] Particular 4 Comb

[ ] Irwerse Walue 9 Envelop

|’ Drawing Modes

i

Less... I iEanceIl
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Utilizando o Porcupine Curvature Analysis Anotagdes:

0007 =1 Curvature Analpsis [ 7]

ﬂ r Type ————— Diagram

Curvature - 1
_____________________________________________ =l 1y

g

Discontinuidade
de Curvatura

50
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Utilizando o Porcupine Curvature Analysis

O grafico:

Curvature Analyziz.1

Drawing Modes

Discontinuidade
de Curvatura

Anotacoes:
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Generative Shape Design
Criando um Grupo AnotagBes:

Esconde todos os Elementos de um Open Body, exceto aqueles que o usuario escolher
para visualizar.

ﬁ. Faill Cpen_body, 1 object Edit Inputs...
— 7 wy plane @mm .
— 7 yz plane I::> N aTort Cuen Fody 23l Farl
— 7 g plane — = Wy plane
h—% Winking suppons —.=" 7 plane
4% Panbody —. 7w plane
'-% Open body 1 Group 7] %] #—% Working suppors
* Foint Support|Open_body. 1 I::> —% FanBochy
v Foint? M ame: EruupName '_@ GroupMame
. Paint3 Inputs: FE stnade, ] -
o == BExdrude]
' Foint
" Foints - Open_body. 1 object Edit Inputs...
L v PointF o Activity: _Remave group I
iChange Body. ..
l" ' Pom? w Ok I @ Apply ] - Eann:ell @_ . &
iy Spline - AutoSort Open Body
< Exdrude 1 Rearder Children

Use o Menu contextual no grupo para
expandir (ou Contrair) a arvore, para :
visualizar os componentes. &) Edt Group. .

Expand Group
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Generative Shape Design
- Anotacoes:
Criando um novo Open Body ¢
Toolz  wWindow  Help Open_body. 2 object ;'g Change Body.
Dbject . oS ort Open B
Especifique o 2 el
-
ponto onde o Open ' Create Group...
Body sera criado Um Open Body Reset Propeities
podera também =
ser uma Feature.
B PanBody
‘5'-’
=g Open bedy 1
] Change Body EHE
L * Pont. Inzert Dpen Bady EEd
'L- * Port.z Destination:flpen bodw
L . pous Father. [Pail _
_L_ o Features:[ < pine 1 @ 0k | & cancel ]
* Pore.d E sinede 1 .
¢ Fonth
* Pairt.E |—’Q FartBady
‘ Pon7 .:. | 9 corcl > Open_ oy
..n;l Spline.1 * Part
< Estrude.1 * Paint.2
 Pont2
* Pontd
* Pant S
Selecione os objetos B PaBody Point &
- ~ ‘ ik
existentes que serao % Dpen_body. 1 By 7
. = —_ b [=1] g1 90
movidos para o novo o i
Open Body. - Dafn —— =i, Open body 2
4 Spline. o Spline.T
-2 Extrude - Extrude.l
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Duplicando um Open Body

jﬁ Partz
= #pplane
= veplane
=7 zxplane
—@ FaiBody
- R Oper_bady 1
[ Sketch 1
7 Plane
[ Sketch3

'—% Open_body. 3
< Extrude 1

L—f“:‘: Opern_body. T
[ Sketch 1
7 Flane 1

[4 Sketch 2
w—%f_ Open_body. 3

q,'__‘ Ewtrucde 1

w—% Dpen body. 4

& Extrude 2

Insert Object =
Reference:| Opern_body.3 LI
Farmat Az specified in Part document LI
Mame: D upli_Body
|nputs | Selected | ketch 1
Sketch.1 Sketch. 3

plane

@ Cancel | Praview |

Farmat Az zpecified in Part document ;I

M ame:

Az zpecified in Part document
thLink,

L Open_body.3
#—-:" Extrude.

-—éﬁ Bezult of Part? Open body. 3

ﬁ' Surface

Anotacoes:
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Utilizando o Parent/Children Anotagoes:
Esta funcionalidade permite a Selecionando a geometria final, é
vocé acessar os sub-elementos de possivel editar e modificar os

uma geometria. ; elementos que o geraram.

i _ F Extrude2 |
L AP SpIIHV—/_’Ti; et ? Extrude ] |
| & rude.1 |
E .H Project 1 i@ Sketch.3 !

_____________________________________________________________

Em VERDE: o Gltimo elemento gerado

Em VERMELHO: o seu parent direto

Em VIOLETA: (com a letra G) o primeiro
elemento utilizado na criagao do altimo elemento
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Deletando Geometrias Desnecessarias

Esta funcionalidade permite a

vocé deletar rapidamente os
elementos de referéncia que
nao estao sendo utilizandos
na criacao de outros elemen-
tos geométricos.

Window  Help

f@q Formula...

Image

Fart2s0pen_body. 14Line. 34

* Fart2.0pen_body. 14Point. 14

Macro

Earent/Children...

Show Hiztonical graph...

% Wwhork on Support
IF Snhap o point

@ Open Catalog...

E sternal Wiew.

-

Part2%0pen_body. 15Paink, 24,
Part2hOpen_body. 1hLine. 1

Fart2.Open_body. 145 urface. 1h
|: > Do you really want to delete these objects?

Confirm Deletion E |

&% Open bodud
#=i 7 Skatch
#—" Eutrude 1

€53 Fill
#5 Filz

LCustomize. ..

Wizualization Filters. ..

Optionz...

Linked Documents Localization...

Conferencing

P Shetch.2
- Ewtnde.3
/ Line.?
s
223
=i Fillet 1

¢ liied

Anotacoes:
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Generative Shape Design
Selecionando Bodies Anotagdes:

&3] Parti

— 227 Wy plane

— =7 vz plane

— =7 ¥ plane
FPartBody
Body 3
Body 2
External _Skin

Surf

Selecionador de Bodies

Fart

Body.3
Body. 2
“wireframe
Surfaces
External Skin
O pet_ bio |:|_|,'. 2

Esta funcionalidade permite a vocé selecionar rapidamente um

Open Body ou Part Body.
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Generative Shape Design
. Anotacoes:
Classificando Elementos de um Open Body ¢
1
| ‘—% Jpen bodyl
-— Dpen body1 #= = Pointl
&= = Point1 I - |
| . Pointo T— = Faint.?
T_ o #— . Line.l
T—/ Line.1 | .
f- * Point3
* Foint4 T <o ®— = Foint4
- UpEn DOy . 1 ODpect “nn - .
Fr_: Spline. 1 ®= = Foints
T_ * Pointh : %ghangeﬂndy... T— = Fainth
T— * Fointh AutoSort Open Body |::>i— = Foint.?
*— * Point? Reorder Children - Spline.T
L~ Plane 1 < Flane.l
#— * Points #— = Foint3
e el b - Foint
—~~ Spline.2  Quando os elementos ndo aparecerem mais na I: = Paint1d
#— = pPointin ordem Iégica de cria}géo, utilize AutoSort para | ] o
. reordena-los, através do menu contextual. Foint11
= * Pojnt11 3 gpline.?
: i Spline.
—% Jdain.1
¥ Sweep.1 % Join.1
® Sweep 1
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Exercicio 01
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Right view
Scale:

1:2

Front view

Scale:

1:2

115,8

Perfil Conico (*) R 5

Top view
Scale:

1:2

B3

ok

Section cut A-A
Scale: 1:2

(*) p=.707 ; Ang1=25 ; Ang2=85

186
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Exercicios 02
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20, 25

Conect
70 90
1
Bottom view
Scale: 1:2
50 70

fizop

L
(a#l
]
Front wview
Scale: 1:2
(*) p=.75 ;
EfC(Jnst}

Perfil Conico (*)

Section view A-A
Scale: 1:2

Isometric view
Scale: 1:2

Ang1=25'; Ang2=85

187

%mier
Business

Partner



7

Exercicio 03

Esta apostila é parte integrante do material de treinamento TECMES, ndo podendo ser copiada ou reproduzida integral ou parcialmente sem prévio consentimento.

%34

@ 724

Referéncia para plano

de intersecgdo R2

R7
0 R70

Section cut A-A
Scale: 1:1

246

226

R400 R750

213

161

R18 R18
R125

R18
Section cut B-B

RN AR . SR

94.8

Premier
Business
Partner
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Exercicio 03
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Criar a geometria
Wireframe

Criar uma superficie
multi-section

Criar uma simetria e
unir as partes

~=

Criar os rebaixos para
pegar

Criar o fillet do
fundo

Criar

Unir as partes

Criar as superficies
fill

os fillets nestes
rebaixos

Criar o gargalo do
Shampoo

De uma espessura ao
recipiente gerando um
solido '
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Exercicio 04
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70

N

Vista Frontal

SPLINE

S

Corte A-A
S
/' M
7 Y,
i Rz 1 Detalhe B
|
Al Jr
'\\ .
] /{
\H /’

Ponto
Ponto
Ponto
Ponto
Ponto
Ponto

B WO =

Vista Superior

O formato desta superficie obedece
a equacao: y=10+2*sen(10*PI*X)

em um plano paralelo a xy.

ko

n

o

(=]

-
e
LU L {1 =
Mmomwn®n

o~

Abrir arquivo inicial:

Espremedor_Inicial.CATPart
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Exercicio 04
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Criar a superficie blend para
unir as partes e adicionar o
pegador

Completar a
geometria Wireframe

multi-section

Criar uma superficie

Criar os furos de
filtragem

191

TECMES



Esta apostila é parte integrante do material de treinamento TECMES, ndo podendo ser copiada ou reproduzida integral ou parcialmente sem prévio consentimento.

Resumo de Funcoes - Generative Shape Design
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% Generative Shape Design
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Resumo de Funcgoes — Generative Shape Design
Extremum
Extremum Polar
Adaptive Sweep

Healing

Curve Smooth

Untrim Surface or Curve

Shape Fillet

Edge Fillet

Variable Radius Fillet

Face-Face Fillet

Tritangent Fillet

Scaling

Affinity

194
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Resumo de Funcgoes — Generative Shape Design
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)_J_ Axis to Axis

l/_\ Law

E-'D Connect Checker

- Curve Connect Checker

=g Feature Draft Analysis

ﬁa Surfacic Curvature Analysis

ly Porcupine Curvature Analysis

jf?:, Geometric Information
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